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1. Veranlassung

Auf einem Teilgrundstick des geplanten Wohngebiets hinter dem Grundstick Dorf-
stralle 31 in 24635 Rickling sollen zwei nicht-unterkellerte Mehrfamilienhauser er-

richtet werden.

Das Ingenieur-Geologische Blro Boden & Lipka aus Kiel wurde mit den geotechni-
schen Untersuchungen der Baugrundverhaltnisse im Beplanungsbereich und mit

der Erstellung eines Griindungsgutachtens beauftragt.

2. Durchgefuhrte Untersuchungen

Am 22.05.2025 erfolgte Uber unser Buro im Beplanungsbereich eine geotechnische
Untersuchung des Baugrundes uber 8 Kleinbohrungen (KB1 — KB8) bis in eine Er-

kundungstiefe von bis zu 6 m unter GOK (Gelandeoberkante).

Die erbohrten Bodenproben wurden vor Ort vom unterzeichnenden Geologen korn-
analytisch und bodenphysikalisch untersucht. Des Weiteren wurden in unserem bo-
denmechanischen Labor von 5 rolligen Bodenproben Trockensiebungen nach DIN
ISO/TS 17892-4 durchgefiihrt.

Die jeweiligen Einzelergebnisse der Kleinbohrungen sind den Schichtenprofilen der

Anlage 2 zu entnehmen.

Alle Kleinbohrungen wurden mittels Galileo Satellitennavigation auf ihre jeweilige
Koordinatenlage sowie NHN-H6he eingemessen (ETRS89 / UTM Zone 32N).
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3. Baugrundaufbau

Die durchgefuhrte Erkundungsuntersuchung zeigt bis in eine Tiefe von 6.0 m unter
GOK folgenden generalisierten Schichtenaufbau im Bereich der unversiegelten

Grunflache:

1. Humoser Oberboden [A]
2. Sand [B]

3.1. Auffiillung [A]

Es wurde flachendeckend ein humoser Oberboden in Machtigkeiten zwischen 0.3
und 0.4 m erbohrt.

Alle humosen und aufgefiillten Béden sind aus den Uberbauungsbereichen zu

entfernen und durch lagenweise verdichtet einzubauende Fullsande zu ersetzen.

3.2. Sand [B]

Unterhalb des humosen Oberbodens wurden an allen Bohrpunkten bis zum Ende
der Erkundungstiefe durchweg locker bis mitteldicht gelagerte bzw. mitteldicht ge-

lagerte Sande erbohrt.

Oberflachennah wurden Fein- bis Mittelsande erbohrt. Der Grobkornanteil nimmt im
Mittel mit zunehmender Tiefe zu. Der Mittelwert der im Labor ermittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte (kf-Wert) der beprobten oberen Sande betragt nach dem Berech-

nungsverfahren von BEYER 2.16 x 10* m/s (ermittelt aus fUnf Siebanalysen).
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4. Wasserfiuhrung

Nach Abschluss der geotechnischen Erkundung wurde mit dem Lichtlot in den Bohr-
I6chern eine Wasserfuhrung zwischen 33.62 und 33.53 m NHN bzw. zwischen 3.90
und 4.00 m unter GOK - Flurabstand ermittelt.

4.1. Bemessungswasserstand

Unter Ansatz der o.g. héchstmdglichen Wasserfuhrung wird folgender Bemes-

sungswasserstand festgesetzt.

Bemessungswasserstand = 35.00 m NHN

4.2. Trockenhaltung wahrend der Bauphase (Wasserhaltung)

Fir die Bauphase sind auf Grundlage der erbohrten Baugrundverhaltnisse keine
umfangreichen WasserhaltungsmafRnahmen notwendig! Niederschlagswasser

sollte zugig im Baugrund versickern.
Es wird eine Bauausflihrung im Sommer empfohlen, da hier die durchschnittli-
chen Niederschlagsmengen geringer ausfallen.

4.3. Dauerhafte Trockenhaltung des Bauwerks

Zur Trockenhaltung des Neubauwerkes ist bei der Planung auf ein ausreichendes

Gefalle, welches vom Gebaude wegweist, zu achten.

Unter der Voraussetzung, dass die zu entfernenden Boden durch stark wasser-
durchlassige Fillsande (kf-Wert 2 10 m/s) ausgetauscht werden, kann eine Ab-

dichtung gemaf der Wassereinwirkungsklasse W1.1.E — DIN 18533 vorgenom-

men werden. Die Abdichtung oberhalb der Sohle muss mindestens 0.5 m ober-

halb des Bemessungswasserstandes liegen!
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5. Versickerungsmoglichkeiten

Nach dem Regelwerk der DWA-A 138 ist eine Versickerung von Niederschlagswas-

ser uber Mulden und Rigolen moglich.

Aus den durchgefiihrten KorngroRenanalysen wurde der anzusetzende kf-Mittel-

wert von kf = 2.16 x 10* m/s berechnet.

Dieser Mittelwert ist nach DWA-A 138 mit einem Sicherheitsaufschlag von 0.2 zu
belegen. Die Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser der Deutschen Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) sind zu beachten. Da-
nach mussen Versickerungsanlagen zum geplanten Gebaude einen Mindestab-

stand vom 1.5-fachen der Baugrubentiefe einhalten.

6. Bodenkennwerte

Folgende Bodenkennwerte der Tabelle 1 kdnnen aufgrund von Feldversuchen, La-
boranalysen sowie aus Erfahrungswerten an vergleichbaren Bodenverhaltnissen in

Ansatz gebracht werden.

¢ c Es
Bodenart
[kN/m?3] | [kN/m?3] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
Fillsande, nachverdichtet 19 10 35 0 35
Sand, mitteldicht 19 10 32-35 0 30-35

Tab. 1: Bodenmechanische Kennwerte

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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7. Bodenklassen (DIN18300, 18301), Bodengruppen (DIN18196)

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Lockergesteine sind nach DIN 18300,
DIN 18301 sowie DIN 18196 wie folgt zu klassifizieren:

Humoser Oberboden Klasse 1 BO1, BN1 Gruppe OH
Sande Klasse 3 BN1 Gruppe SE

8. Frostempfindlichkeit

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Bdden sind hinsichtlich ihrer Frostemp-

findlichkeit wie folgt zu klassifizieren:

Oberboden F2
Sande F1
Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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9. Homogenbereiche Teil C der VOB (DIN 18300)

Die Kennwerte und Bodeneigenschaften der Homogenbereiche A und B sind in der

nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Kennwert und
A B
Eigenschaften
Ortstibliche
) Humoser Oberboden Sande
Bezeichnung
Anteil Steine [%] <3 <5
Anteil Blocke [%] 0 <3
Anteile groRe Blocke 0 0
[%]
Lagerungsdichte Ip 0.15-0.25 0.25-0.50
Wichte [kN/m?] 17-19 19
Undranierte Scherfes- ) _
tigkeit [KN/m?]
Wassergehalt [%] - -
Konsistenzzahl Ic - -
Plastizitatszahl Ip - -
Organischer-Anteil [%] 0-5 -
Bodengruppe OH SE
Bodenklassen 1 3

Tab. 2: Kennwerte nach DIN 18300 fir Homogenbereiche fir relevante Bodenarten

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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10. Bodenverunreinigungen

Im Rahmen der durchgefuhrten Untersuchungen wurden sensorisch keine umwelt-
schadlichen Bodenverunreinigungen oder Auffalligkeiten festgestellt. Im Rahmen
von bodenchemischen Analysen wurden zwei Mischproben (MP 1 und MP 2) zu-

sammengestellt und Analyselabor AGROLAB aus Kiel zur Analyse ubergeben.

Die MP 1 wurde aus reprasentativen und mengenaquivalenten Oberbodenproben
zusammengestellt und nach den Vorsorgewerten der Bundesbodenschutzverord-
nung (BBodschV) analysiert. Die MP 2 wurde aus reprasentativen und mengenaqui-
valenten Proben der oberen, rolligen Sande zusammengestellt und nach den Para-

meterumfang der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) analysiert.

Die ausfiuhrlichen Analyseergebnisse (Priifberichte AGROLAB) sind der Anlage 5

ZU entnehmen.

Die MP1 (humoser Oberboden) wurden nach den Vorsorgewerten der Bundesbo-

denschutzverordnung analysiert (siehe Prufbericht, Anlage 5).

Die Analyse der MP1 zeigt keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte der
BBodSchV (siehe Prifbericht, Anlage 5). Demzufolge besteht auf Grundlage der
durchgefuhrten Analyse keine Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung
im Bereich der humosen Oberbdden. Diese konnten somit in Absprache und

nach Vorgaben der zustandigen Behorden einer Nachnutzung zugefuhrt werden.

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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Die nach dem Parameterumfang der EBV analysierte Mischprobe MP2 (Sande)
zeigt folgende Verletzungen des BM/BG-0 Wertes:

Parameter EBV EBV EBV EBV Mess
BM/BG- | BM/BG- | BM/BG- | BM/BG- wert
0* Fo* F1 F2
PAK 15 Summe im 0.2 0.3 15 3.8 20 0.32
Eluat [ug/l]
pH-Wert 6.5-9.5 6.5-9.5 6.5-9.5 6.5-9.5 5.5-12 9.6

Dementsprechend ist die MP2 (Sande) aus bei strenger Bewertung nach Ersatz-

baustoffverordnung als BM/BG-F3-Boden einzuordnen.

Dieses Ergebnis erscheint auf Grund der vorgefundenen Rahmenbedingungen
unplausibel. Im Falle des pH-Wertes tberschreitet der Messwert den Grenzwert
von 9.5 [] um 0.1 [-]. Die Uberschreitung liegt somit im Bereich der Messun-

genauigkeit des Laborversuches von 5 %.

Falls die verdichtungsfahigen Sande ausgehoben werden sollten und von der
Baustelle entfernt werden sollen, empfehlen wir vorab eine Haufwerksbeprobung

nach PN98 und eine erneute Analyse durchzuflihren.

Lokal kleinraumige, von den analysierten Gehalten abweichende Schadstoffgehalte
konnen nicht ausgeschlossen werden. Die Ergebnisse der durchgeflhrten Analysen

dienen als Grundlage fur die Planung der Verwertung von Aushubbdden.

Fur die zum Abtransport anstehenden Béden empfehlen wir eine bereichsweise,
getrennt nach Bodenart durchzufiihrende Zwischenlagerung/Aufhaldung vor Ort,
eine Beprobung nach PN98 und eine Verwertung auf Basis der Analyseergeb-

nisse.
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11. Griindungsbeurteilung

11.1. Allgemeines

Auf den untersuchten Baugrundstlicken ist der Neubau von zwei nicht-unterkeller-

ten Mehrfamilienhdusern geplant.

Die erkundeten Baugrundverhaltnisse zeigen, dass unterhalb des aus Uberbau-
ungsbereichen zu entfernenden humosen Oberbodens bis zum Ende der Erkun-

dungstiefe durchweg Sande anstehen.

Hinsichtlich der Einordung der BaumalRnahme in eine der drei geotechnischen Ka-
tegorien (GK) nach EC 7-2 (,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-
nik — Teil 1: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes®) ist fur die zu grin-

dende Baueinheit die Kategorie GK1 anzusetzen.

Die geplanten nicht-unterkellerten Mehrfamilienhduser konnen tber Streifenfunda-

mente bzw. Uber Sohlplatten mit Frostschiirzen gegriindet werden!

11.2. Notwendige BaumaRnahmen
Aus den Uberbauungsbereichen sind alle humosen Boden zu entfernen.

Weiterhin sind in Hinblick auf die Trockenhaltung ggf. auftretende stark schluf-

fige Feinsande aus Uberbauungsbereichen zu entfernen.

Anschlief3end hat eine umfangreiche Nachverdichtung der anstehenden Sande

mit einem schweren Plattenruttler zu erfolgen.

SchlieBlich ist mit lagenweise verdichtet einzubauenden, gut durchlassigen Full-

sanden bis UK-Fundament aufzuftllen.

Zur Trockenhaltung der Bauwerke ist das Kapitel 4.3 zu beachten!

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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11.3. Vorbemessung

Im EC 7 werden die Begriffe der zulassigen Bodenpressung bzw. des aufnehmba-
ren Sohldrucks ozul (DIN 1054 ) nicht mehr verwendet, da zulassige Werte nicht zum
Teilsicherheitskonzept passen. Der EC 7 verwendet den Bemessungswert des
Sohldrucks ord. Der nachfolgende Vergleich zeigt den Unterschied der beiden An-

gaben fur ein Fundamentstreifen der Breite b:

DIN 1054:2005-01:  ©vorh= (Vex + Vak) /b < Ozul = Ootk/ 1

EC7: Oed = (Ve Ye+Vak - Ya)/b < ORrd= Ooik! Yor

*(oork = Grundbruchspannung)

Im Rahmen der nachfolgenden Ausflihrungen werden beide Werte aufgefihrt, um

Unsicherheiten im Ansatz der Bemessung zu vermeiden.

11.3.1. Bemessung fiir Streifenfundamente
Zur Setzungs- und Grundbruchsicherheitsabschatzung wurden die, fur ein Strei-
fenfundament nach erfolgtem Bodenaustausch und umfangreicher Nachverdich-

tung in der Anlage 3.1 aufgeflihrten Berechnungen durchgefihrt.
Fur die Streifenfundamente sind folgende Bemessungswerte anzusetzen

Aufnehmbarer Sohldruck (DIN 1054) O'zul (Streifenfundament) = 220 KN/m?

Bemessungswert des Sohlwiderstands (EC 7): ORrad (streifenfundament) = 312 kN/m?

11.3.2. Zu erwartende Setzungen
Bei voller Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ist theore-
tisch mit Setzungen um 0.6 cm zu rechnen. Die zu erwartenden wirksamen Set-

zungsdifferenzen sind bei fachgerechter Ausfiihrung der Bauwerksgriindung gering.

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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11.4. Bemessung fiir den ideellen Streifen einer Sohlplatte

Zur Setzungs- und Grundbruchsicherheitsabschatzung wurden die, fur den ideellen
Streifen einer Sohlplatte nach erfolgtem Bodenaustausch und umfangreicher Nach-

verdichtung in der Anlage 3.2 aufgefuhrten Berechnungen durchgefuhrt.
Fur die Sohlplatte sind folgende Bemessungswerte anzusetzen

Aufnehmbal’er SOh|dI’UCk (DIN 1054) o-zul (Fundamentstreifen Platte) = 150 kNIm2

Bemessungswert des Sohlwiderstands (EC 7): ORrd (Fundamentstreifen Piatte) = 213 KN/m?

11.5. Zu erwartende Setzungen - Sohlplatte
Bei voller Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ist theore-
tisch mit Setzungen um 0.6 cm zu rechnen. Die zu erwartenden wirksamen Set-

zungsdifferenzen sind bei fachgerechter Ausfuhrung der Bauwerksgriindung gering.

11.6. Bettungsmodaul fiir Sohlplatte
Der Bettungsmodul resultiert aus dem Last-Verformungsverhalten des Bodens, wel-
ches wesentlich durch die Geometrie des Bauwerkes und der Grindungselemente

bestimmt wird. Daher stellt dieser Kennwert keine Konstante dar.

Fur die Vorbemessung kann folgendes Bettungsmodul zur Berechnung angesetzt

werden:

ks Rand = 26 MN/m? und ks mitte = 19 MN/m?

Boden & Lipka Inh. Klaus Lipka Grundungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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12. Bautechnische Hinweise

Die Erdarbeiten sind moglichst bei trockenem, frostfreiem Wetter und hinsichtlich

einer tieferliegenden Wasserflihrung im Spatsommer durchzufthren.

Die anstehenden Sande sind umfangreich nachzuverdichten. Die Verdichtungs-

arbeiten sind mit einem schweren Plattenruttler durchzufihren.

Flllsand ist lagenweise verdichtet einzubauen. Als Aufbaumaterial ist gut durch-
l&ssiger Sand der Klasse SE mit einer Ungleichformigkeit U > 3 und einem

Schluffanteil unter 3 % zu verwenden.

Der Verdichtungsgrad des einzubauenden Sandes muss mindestens 98 % der

einfachen Proctordichte betragen.

Eine Verdichtungskontrolle ist durch unser Buro mittels dyn. Fallplattendruckver-

suche sowie bei Bedarf Uber statische Plattendruckversuche durchzufihren.

Falls auch andere Bodenarten, als von uns erbohrt, angetroffen werden, ist der

Bodengutachter zu informieren.

S. Aot LJ%' [U/ ﬁéa?@t/\

S. Nentwig M. Gezen

MSc Geophysik Dipl. Geologe
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| e ., o | ooo gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren R I * . *| °°° zubohren bis maig schwer zu bohren _ °eoe B
o e 000 2200 |® 0+® ooo S e * | oo 2,20 ® 0:% oo
35,0 2‘50_ * o.0 e . .. o oo 2,50 ® o.% A °® ° 35,0
® g O 0c° ®e 0| . :o.; o co J o-.. 0 00
° ®| ooo ® ¢.% ..o . o o 000
B o | i Sl a
® o.® 0.0 o g 00 ® o.°% ..o ° o
40  * % oo AR y %% oo e %1%| 52 380m/Sand/ Grobsand, mittelsandig, schwach uo
® e 0 4,00 m; 21.05.25 ® % 000 3,80m/Sand/ Grobsand, mittelsandig, schwach - S * 0| 5 350m/Sand/Grobsand, mittelsandig, schwach Y 400m;21.05.25 S| ooo Yy AN [ Bronsand, MILSSandig, Schwac
\/  400m; 210525 ® e «® | .., 3,50 m/Sand/Grobsand, mittelsandig, sehr schwach ® o ® | °°° feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25) / /. 400m; 210525 : LA Y feinkiesig, sehr schwach steinig, Grundwasserspiegel o % ... feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25)/
- ® .° oo feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25) / ® o ®| . hellbraun/ locker gelagert bis mitteldicht gelagert, A B . i e %4 | oco hellbraun/locker gelagert bis mitteldicht gelagert, N
0 g8, |oco g, piegel ( ' m; ® e «® | 020 |eichtzu bohren bis maRi h boh ® o o | cco (4.00m;21.05.25)/ hellbraun / locker gelagert bis ® «® | .o |eicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
33,0 e °, | oo hellbraun /locker gelagert bis mitteldicht gelagert, ® o.0| ... ‘'clchtzubonren bis malig schwer zu bohren ® o ®| °°° mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig ® 0.% oo 33,0
0 g 0| 0 leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren ® g0, | oo : ° .o. » 00 Schwer zu bohren : . O; oo
® o.% oo ® o 0% oo o %ol 00
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° © 00 ® g 8 | 000 ® e .0 .ot ® oo |
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(GOK 37,53 m NHN) (GOK 37,50 m NHN) (GOK 37,52 m NHN) (GOK 37,52 m NHN)
L ) . 0,00 M= S| e 0,30 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun / 000 M, — | ° 040 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun / 0,00 Mu = [ 040 m/Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun / 0,00 Mu =" 0,40 m / Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun / 7
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: PO I sghwa(;h feinkiesig / hfellbraun / Iocker.gelangelrt bis o el Jo -" o oo grobsandig / hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht . '_ ® | ..o hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht :
e . o | cco mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer o« .o | o000 . * . 2°° gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren o « | °°° zu bohren bis maRig schwer zu bohren L nde:
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KB 1

MaRstab
(m . NHN) (GOK 37,57 m NHN)
r b UL 0,00 Mu /\L 2 0,40 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
B 000040m | M ° locker gelagert, leicht zu bohren
0,40 T e Toeo ) ) )
. 37,0 .+, | °°o 0,60 m/Sand/Feinsand, mittelsandig / helloraun /
. e locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren
P 1/2: . " | 000 bis maRig schwer zu bohren
W o4o-100m | _ e el oan
= 1,00 .. % oo
36,0 _' s % | ooo . . .
7 . * e 222 1,50 m/ Sand / Mittelsand, stark feinsandig, schwach
e -+l ooo grobsandig/ hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht
.. '_.‘ 000 gelagert, leicht zu bohren bis mé&Rig schwer zu bohren
P 1/3: 5 5 . oo
B _io0250m | _ le. .-
| 35,0 250 [T ee
® o0, | ooo
o ‘g8 oo
AR
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Y ° .- 000
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. ® ¢.9 ... 350m/Sand/Grobsand, mittelsandig, sehr schwach
® o o | oo feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25) /
® o ® °°° hellbraun/ locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
330 .' . -°. 000 zu bohren bis maRig schwer zu bohren
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o %8| ooo
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HoéhenmalRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Rickling DorfstralRe MFHs Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohrung: KB 1 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber:  AB 4. Projekt GmbH & Co. KG Ostwert; 32576337,3 St Eichhofstrage 38
& 24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka Nordwert; 5985109,9 /@\
Tel 0431/ 366 62
o S Fax 0431/366 12
Bearbeiter: N. Malla Ansatzhéhe: 37,57 m Ingenieur-Geologisches Biio Mobil 0160 /90 55 71 81
Datum: 26.05.2025 Anlage 2 Endtiefe: 6,00 m




KB 2

MaRstab
(m . NHN) (GOK 37,53 m NHN)
[ P2/ B 0,00 Mu ™ | © 0,30 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
B 0.00030m | - M : locker gelagert, leicht zu bohren
0,30 * .| coo 0,40 m/ Sand/Feinsand, mittelsandig / rotbraun / locker
| 37,0 P 2/2: o+ e 020 gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis
B 030070m | o 0 0o maRig schwer zu bohren
070 |5 =t
LR I 1,30 m / Sand / Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
® - °| oo gchwach feinkiesig / hellbraun / locker gelagert bis
36,0 J ¢ °.| ooo mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer
.. ® .| °c° zubohren
P 2/3: '. . oo
B o70-200m | _ ° “looo
r 2,00 ® o.% ..
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S ef 0
35,0 ®e .| o,
[ L [ ) ® ;o0
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* ® e¢.® ..o hellbraun/ locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
: ° '; 2% zu bohren bis maRig schwer zu bohren
[ ]
33,0 ®eo .0 .,
53,0 ® o.° ..o
® g0, | oo
o %8| ooo
®o .0 00
B ® 0.% .o
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HoéhenmalRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Rickling DorfstralRe MFHs Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohrung: KB 2 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber:  AB 4. Projekt GmbH & Co. KG Ostwert; 32576338,2 St Eichhofstrage 38
& 24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka Nordwert; 5985096,9 /@\
Tel  0431/366 62
o S Fax 0431/366 12
Bearbeiter: N. Malla Ansatzhéhe: 37,53 m Ingenieur-Geologisches Biio Mobil 0160 /90 55 71 81
Datum: 26.05.2025 Anlage 2 Endtiefe: 6,00 m




MaRstab KB 3

(m . NHN) (GOK 37,50 m NHN)
b3 0,00 Mu /\L 2 0,40 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
B 000040m | M ° locker gelagert, leicht zu bohren
| 37,0 P 3/2: 0,40 ® ¢ -?| 000 0,30 m/Sand / Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig
W _0.40-0,70m ® e °.| °°° [rotbraun / locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
B /|® « - *| o0d_zu bohren bis maRig schwer zu bohren
0,70 s .o |0
36,0 5> © % [
P 3/3: '. . oo
| B o70200m | o T, | 000
.. '. '.. Z:: 3,30 m / Sand / Mittelsand, feinsandig, schwach
o« , o | 000 grobsandig, Grundwasserspiegel (3.90 m; 21.05.25) /
. 350 e , o| oo hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
e, .o | 22° zubohren bis maRig schwer zu bohren
34,0 St e
P 3/4: YV 3,90 m:21.05.25 St o
| B 200400m | _ ° oo
4,00 * o.% ..
® o0, | ooo
o ‘g8 ooo
| 330 ®e .0 000
® .9 ..o
® g0, | oo
.. b : 000 2,00 m/ Sand/ Grobsand, mittelsandig, schwach
- N '. :. oo feinkiesig / hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht
© g0, oo gelagert, leicht zu bohren bis mé&Rig schwer zu bohren
o % 8 oo
| 32,0 ®q .0 0s
® 0.% .o
® o0, | coo
P 3/5: ® o °
i B 400-600m | _ [®e ] o0
6,00
HoéhenmalRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Rickling DorfstralRe MFHs Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohrung: KB 3 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber:  AB 4. Projekt GmbH & Co. KG Ostwert; 325763575 St Eichhofstrage 38
& 24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka Nordwert; 5985098, 1 /@\
Tel  0431/366 62
o . Fax 0431/366 12
Bearbeiter: N. Malla Ansatzhéhe: 37,50 m Ingenieur-Geologisches Biio Mobil 0160 /90 55 71 81
Datum: 26.05.2025 Anlage 2 Endtiefe: 6,00 m




KB 4

MaRstab
(m . NHN) (GOK 37,67 m NHN)
L 0,00 Mu = |°¢ 0,40 m / Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
P41 M . locker gelagert, leicht zu bohren
B o000-040m | _Mu X gelagert,
0,40 * .. oo
37,0 o o O, [l
- P 4/2: ,' '. '; o 1,80 m / Sand / Mittelsand, feinsandig / hellbraun /
B _0.40-1,40m o, .o | 22 locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren
B * ,.° .00 bis maRig schwer zu bohren
36,0 R e
P 4/3: Poent] o
L B 140220m | N
2,20 ® ¢0.% oo
Y ° .- 000
o e| 000
-0 o e
® 04¢% oo
® o0, | oo
o %9800
= AR
® 04¢% oo
° 4 .. 000
3 e coo
240 oole i
P 4/4: ® 0.° .
' 20_;1 00m v 4.00 m: 21.05.25 ® o ® | °°o 380 m/Sand/ Grobsand, mittelsandig, schwach
— * : e ®| °°° feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25) /
= : (] '°. 000 hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
° O '. 2% zu bohren bis maRig schwer zu bohren
o 8| cco
33,0 AR
® 9.% ..o
® g O 000
o ‘g8 ooo
= ®e .| o0
o @ ® oo
© o0, | oo
3 o oo
820 ool
P 4/5; ® 08 o0
I W 200-600m | _ [Efer®el 0
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HoéhenmalRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Rickling DorfstralRe MFHs Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohrung: KB 4 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber:  AB 4. Projekt GmbH & Co. KG Ostwert; 325763565 St Eichhofstrage 38
& 24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka Nordwert; 5985111,2 /@\
Tel  0431/366 62
o . Fax 0431/366 12
Bearbeiter: N. Malla Ansatzhéhe: 37,67 m Ingenieur-Geologisches Biio Mobil 0160 /90 55 71 81
Datum: 26.05.2025 Anlage 2 Endtiefe: 6,00 m




KB 5

MaRstab
(m @. NHN) (GOK 37,63 m NHN)
L . 0,00 M= 0,35 m / Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
B _0.00-0,35m locker gelagert, leicht zu bohren
0,35 * - e’ | 000 0,45 m/Sand/ Feinsand, schwach mittelsandig /
37,0 P 5/2: "+ el oo rotbraun/ locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
Il _0.35-0,80m . . | 000 zu bohren bis maRig schwer zu bohren
0,80 |[* o-°| oo
36.0 0o O Z:: 1,70 m / Sand / Mittelsand, feinsandig, grobsandig /
— '_ * °| o0 hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
P 5/3: . ". o 90 zu bohren bis maRig schwer zu bohren
W oso-200m | o ¢ o [N
P 5/4: N L
B 200250m | R P
35,0 2,50 ® o.% oo
— ® g0, | coo
o g8 000
AR
o X ® oo
[ ° .- o 0o
o g8 000
AR
34,0 L o ® oo
I ® g0, | oo
P 5/5: o o0 °
l_2.50-4,00m \/__ 4.00m;21.05.25 : . -°. o0o 3,50 m/ Sand / Grobsand, mittelsandig, schwach
L ° O '. o 2o feinkiesig, sehr schwach steinig, Grundwasserspiegel
° '. ®| ooo (4.00 m; 21.05.25) / hellbraun / locker gelagert bis
0 g .00 mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer
33.0 ® ¢.9 .., zubohren
— ® g O | 000
o ‘g8 000
®o .0 00
® 0.% .o
B ® g O | 000
o g8 c0°
®q .0 0s
| 32,0 ® 0.° .
® g0, | coo
P 5/6: & o °
] B 40060m | _ |*e.e]cn
6,00
HoéhenmalRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Rickling DorfstralRe MFHs Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohru ng: KB 5 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber:  AB 4. Projekt GmbH & Co. KG Ostwert; 325763655 BOEN EichhofstraBe 38
24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka Nordwert; 5985107,7 /@\
Tel 0431/ 366 62
i . A . Fax 0431/366 12
Bearbeiter: N. Malla Ansatzh6he: 37,63 m Ingenieur-Geologisches Biro Mobil 0160 /90 55 71 81
Datum: 26.05.2025 Anlage 2 Endtiefe: 6,00 m




KB 6

MaRstab
(m @. NHN) (GOK 37,52 m NHN)
B b6 0,00 Mu /\L 2 0,40 m/ Mutterboden / Sand, humos / dunkelbraun /
B 000040m | M ° locker gelagert, leicht zu bohren
37,0 0,40 * - e | coo 0,40 m/Sand/ Feinsand, mittelsandig / rotbraun / locker
P 6/2: o | ooo gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis
B o.40-080m | - o 0q__MaRig schwer zu bohren
080 |5 =it oo
.' U '. ooo 1,20 m/ Sand / Mittelsand, feinsandig, schwach
36,0 . ~ o | ooo grobsandig / hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht
7 . '. + | ooo gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
P 6/3: . ° “\ oo
B o0s80-200m | _ le o loe
r 2,00 (R ) s
L P o oo
o %, @ 000
35,0 ®e * | oo
A e |
e , @ °°° 200m/Sand/ Mittelsand, Grobsand, sehr schwach
® o | 2 feinkiesig, Grundwasserspiegel (4.00 m; 21.05.25) /
B ®* « ® coo hellbraun/ locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
: ° '. o o2 zu bohren bis maRig schwer zu bohren
34,0 ®e | oco
A I
P 6/4: e
B_2.00-4,00m Y 4,00m;21.05.25 0y |0
B 400 |® e+%| -oo
® o0, | ooo
o ‘g8 ooo
33,0 ®eo .0 .,
[ ® .9 ..o
® g0, | oo
.. b : 000 2,00 m/ Sand/ Grobsand, mittelsandig, schwach
= N '. :. oo feinkiesig / hellbraun / locker gelagert bis mitteldicht
© g0, oo gelagert, leicht zu bohren bis mé&Rig schwer zu bohren
o el
32,0 ®o | ..
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Boden und Lipka Inh. Klaus Lipka
Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98
1 Auftraggeber: Ei;tlj(:ln und Lipka Inh. Klaus Ansprechpartner: S. Nentwig
Anschrift:

Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Betreiber/Betrieb:

2 Objekt/Lage:

Dorfstralie 31
24635 Rickling

3 Grund, AnlaR der Probenahme:

Tel./Fax.-Nr.: 0431 366 62

Deklaration
Probenbezeichnung MP1 (Oberboden)
Analysennummer 740392
4 Datum der Entnahme 21.05.2025
4 Uhrzeit der Entnahme 11.00-14.00
5 Name Probenehmer S. Nentwig

6 Anwesende Personen

T. Bardenhagen

7 Herkunft d. Abfalls / Anschrift

24635 Rickling, DorfstrafRe 31

8 vermutete Schadstoffe

unbekannt

9 Untersuchungsstelle

24635 Rickling, DorfstrafRe 31

10 Abfallart / Beschreibung

Humoser Oberboden

10 Féarbung / Geruch

Dunkelbrauen

10 Festigkeit / Konsistenz

||Ro||ig humos

10 Homogenitat, Probenart *)

homogen

11 Art der Lagerung, Menge

In-situ Beprobung

12 Lagerungsdauer

13 Witterungseinfliisse

14 Probenentnahmevorgang Rammkernsonde
14 Gerat / Probenahmegefald
16 Anzahl der Einzelproben: 8 Einstche Mischproben: |1 Sammelproben:1

16 Sonderproben (Beschreibung)

17 Anzahl der Einzelproben je MP

8 Einzelproben

18 Probenvorbereitungsschritte

19 Probentransport und -lagerung

19 Kihlung (evtl. Kiihltemperatur)

20 Vor-Ort-Untersuchungen

Beobachtungen bei der PN 21
(Gasentwicklung/Reaktionen)

Topographische Karte im 22
Anhang?

[ja: Hoch-/Rechtswert:

nein:

23 sonst. Bemerkungen zur PN

Seite 1 von 2




Boden und Lipka Inh. Klaus Lipka
Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Probenahmeprotoko“ gem. LAGA-Richtlinie PN 98

Geot. Bericht vom 17.07.25

23 Lageskizze
24 Erlauterungen zur Skizze

Witterung PN-Tag Vortag
25 Hinweise an das Labor Kiel, den 17.07.2025 S. Nentwig
UNTERSUCHUNGSUMFANG

26 Ort, Datum, Unterschrift

*) gem. DIN 4022:
G (g) = Kies (kiesig); S (s) = Sand (sandig); U (u) = Schluff (schluffig); T (t) = Ton (tonig); A = Auffillung
bzw. Angabe Einzelprobe oder Mischprobe (Anzahl Einzelproben angeben)

Zeilen mit Ziffern in der ersten Spalte sind auszufullen !; bei 16 hat ein Vertreter des AG gegenzuzeichnen
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Boden und Lipka Inh. Klaus Lipka
Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98
1 Auftraggeber: Ei;tlj(:ln und Lipka Inh. Klaus Ansprechpartner: S.Nentwig
Anschrift:

Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Betreiber/Betrieb:

2 Objekt/Lage:

Dorfstralie 31
24635 Rickling

3 Grund, AnlaR der Probenahme:

Tel./Fax.-Nr.: 0431 366 62

Deklaration
Probenbezeichnung MP2 (Sande)
Analysennummer 740393/ 2
4 Datum der Entnahme 21.05.2025
4 Uhrzeit der Entnahme 11.00-14.00
5 Name Probenehmer S. Nentwig

6 Anwesende Personen

T. Bardenhagen

7 Herkunft d. Abfalls / Anschrift

24635 Rickling, Dorfstrae 31

8 vermutete Schadstoffe

unbekannt

9 Untersuchungsstelle

24635 Rickling, Dorfstrae 31

10 Abfallart / Beschreibung

Natirlich gewachsene Sande

10 Farbung / Geruch hellbraun
10 Festigkeit / Konsistenz rollig
10 Homogenitat, Probenart * ) homogen

11 Art der Lagerung, Menge

In-situ Beprobung

12 Lagerungsdauer

13 Witterungseinfliisse

14 Probenentnahmevorgang Rammkernsonde
14 Gerat / Probenahmegefald
16 Anzahl der Einzelproben: 8 Einstche Mischproben: |1 Sammelproben:1

16 Sonderproben (Beschreibung)

17 Anzahl der Einzelproben je MP

8 Einzelproben

18 Probenvorbereitungsschritte

19 Probentransport und -lagerung

19 Kihlung (evtl. Kiihltemperatur)

20 Vor-Ort-Untersuchungen

Beobachtungen bei der PN 21
(Gasentwicklung/Reaktionen)

Topographische Karte im 22
Anhang?

[ja: Hoch-/Rechtswert:

nein:

23 sonst. Bemerkungen zur PN
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Boden und Lipka Inh. Klaus Lipka
Eichhofstr. 38, 24116 Kiel

Probenahmeprotoko“ gem. LAGA-Richtlinie PN 98

Geot. Bericht vom 17.07.25

23 Lageskizze
24 Erlauterungen zur Skizze

Witterung PN-Tag Vortag
25 Hinweise an das Labor Kiel, den 17.07.2025 S. Nentwig
UNTERSUCHUNGSUMFANG

26 Ort, Datum, Unterschrift

*) gem. DIN 4022:
G (g) = Kies (kiesig); S (s) = Sand (sandig); U (u) = Schluff (schluffig); T (t) = Ton (tonig); A = Auffillung
bzw. Angabe Einzelprobe oder Mischprobe (Anzahl Einzelproben angeben)

Zeilen mit Ziffern in der ersten Spalte sind auszufullen !; bei 16 hat ein Vertreter des AG gegenzuzeichnen
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DOC-27-26349806-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<

<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ingenieur-Geologisches Biro Boden & Lipka

Eichhofstr. 38
24116 Kiel

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

15.07.2025
1501376

Diese Version ersetzt die vorherige Prifberichtsversion des Auftrags 2470642, die hiermit ihre Gultigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schragstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion
Auftrag
Analysennr.

2
2470642 Rickling, DorfstraRe - Neubau MFHs
740392 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 26.05.2025
Probenahme Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP1 humoser Oberboden
BBodSchV
Anl. 1 Tab.
BBodSchVv 1 BBodSchV BBodSchV
Anl. 1 Tab. Lehm/SchluAnl. 1 Tab. Anl. 1 Tab.

Einheit Ergebnis 1 Sand ff 1Ton 2TOC<4% Best.-Gr.
Feststoff
Masse Laborprobe kg 0,86 0,02
pH-Wert (CaCl2) 5,9 2
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 86,4 0
Fraktion > 2 mm % 13,6 0,1
Trockensubstanz % 96,9 0,1
Analyse in der Fraktion < 2mm
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,91 0,1
Konigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 2,27 10 20 20 1
Blei (Pb) mg/kg 13,4 40 70 100 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,10 0,4 1 1,5 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 7,40 30 60 100 1
Kupfer (Cu) mg/kg 3,27 20 40 60 2
Nickel (Ni) mg/kg 2,14 15 50 70 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,2 0,3 0,3 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 20,7 60 150 200 6
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,3 0,05
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DOC-27-26349806-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Prufberichtsversion 2
Auftrag 2470642 Rickling, Dorfstral3e - Neubau MFHs
Analysennr. 740392 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1 humoser Oberboden
BBodSchV
Anl. 1 Tab.
BBodSchV 1 BBodSchV BBodSchV
Anl. 1 Tab. Lehm/SchluAnl. 1 Tab. Anl. 1 Tab.

Einheit Ergebnis 1 Sand ff 1Ton 2TOC<4% Best.-Gr.
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 3 1
BBodSchV 2021
PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,05 0,01
2021

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

2mg/kg Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

3,5mg/kg Chrom (Cr)

0,25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
6mg/kg Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

5% pH-Wert (CaCl2)

6% Trockensubstanz

30% Zink (Zn)

Beginn der Prifungen: 28.05.2025
Ende der Priifungen: 02.06.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Prufberichtsversion 2
Auftrag 2470642 Rickling, Dorfstral3e - Neubau MFHs
Analysennr. 740392 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1 humoser Oberboden

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583

Methodenliste
Eeststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Kénigswasseraufschlufd

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaCl2)

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 : Masse Laborprobe Fraktion <2 mm (Wé&gung) Fraktion >2 mm Analyse in der Fraktion < 2mm

Seite 3von 3
AG Kiel Geschéftsfiihrer \\\‘g/l/’g
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer 3 =
USt-IdNr./VAT-ID No.:  Dr. Stephanie Nagorny i!a/%gg « DAKKS
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmahl KN Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-22637-01-00



DOC-27-26349806-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ingenieur-Geologisches Biro Boden & Lipka
Eichhofstr. 38
24116 Kiel

Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Prufberichtsversion des Auftrags 2470642, die hiermit ihre Gultigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 2470642

Sehr geehrte Damen und Herren,

Anderungen zur Vorgangerversion
Anderungen zur Vorgangerversion auf Probenebene
Anderung Ergebnis/se-s.ggf.Hinweis : Die Messung der PAK im Eluat wurde korrigiert.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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Ingenieur-Geologisches Biro Boden & Lipka
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.07.2025
1501376

Diese Version ersetzt die vorherige Prufberichtsversion des Auftrags 2470642, die hiermit ihre Gultigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schréagstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion
Auftrag

2

2470642 Rickling, DorfstraRe - Neubau MFHs

Analysennr. 740393 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 26.05.2025
Probenahme Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP2 Sande
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 1,27 0,02
Trockensubstanz % 95,7 0,1
Wassergehalt % 4,30
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 1 1 1 1 0,1
EOX mg/kg <0,30 1 1 1 1 0,3
Kdnigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 1,21 10 20 20 20 1
Blei (Pb) mg/kg <5,00 40 70 100 140 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,06 0,4 1 15 1 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 4,95 30 60 100 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg <2,00 20 40 60 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 3,24 15 50 70 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 1 1 0,1
Zink (Zn) mag/kg 14,3 60 150 200 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 600 50
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,3 0,3 0,3 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
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Your labs. Your service.

Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376

2

Auftrag 2470642 Rickling, DorfstraRe - Neubau MFHs
Analysennr. 740393 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2 Sande
BM/BG-0
BM/BG-0  Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 %) 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 » 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
552817 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ®| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 79 0,2
Temperatur Eluat °C 22,3 0
pH-Wert 9,6 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 18,3 350 10
Sulfat (S04) mg/| <5,0(+)] 250 250 250 250 5
Arsen (As) po/l 1,7 8-13 1
Blei (Pb) ug/l 4,8 23-43 1
Cadmium (Cd) ug/l <0,30 2-4 0,3
Chrom (Cr) ug/l 1,4 10-19 14
Kupfer (Cu) po/l <5,0 20-41 5
Nickel (Ni) po/l <7,0 20-31 7
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) ug/l <0,050 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) ug/l <30,0 100-210 30
1-Methylnaphthalin pall 0,018 0,01
2-Methylnaphthalin uall 0,021 0,01
Naphthalin ug/l 0,038 0,01
Acenaphthylen ug/l 0,0080 0,01
Acenaphthen ug/l 0,025 0,01
Fluoren ug/l 0,057 0,01
Phenanthren ug/l 0,14 0,01
Anthracen ug/l 0,032 0,01
Fluoranthen ug/l 0,032 0,01
Pyren ug/l 0,021 0,01
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Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Prufberichtsversion 2
Auftrag 2470642 Rickling, Dorfstral3e - Neubau MFHs
Analysennr. 740393 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2 Sande
BM/BG-0
BM/BG-0  Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Benzo(a)anthracen ug/l 0,0031 0,01
Chrysen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(K)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01
Dibenzo(ah)anthracen po/l <0,0090 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0090 (NWG) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0090 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,32 %) 0,2 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,32 ® 0,2 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,077 #) 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,077 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) uga/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. ug/l <0,0030 # 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV ug/l <0,0030 » 0,01 0,003
2021

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beruicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

20% Acenaphthen,2-
Methylnaphthalin,Pyren,Phenanthren,Naphthalin,Fluoren,Fluoranthen,Ant
hracen

0,005ug/1 Acenaphthylen,1-Methylnaphthalin,Benzo(a)anthracen

0,15ug/l Arsen (As)[ug/l],Blei (Pb)

2mg/kg Arsen (As)[mg/kg]
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Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Datum 15.07.2025
Kundennr. 1501376

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 2470642 Rickling, Dorfstral3e - Neubau MFHs

Analysennr. 740393 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP2 Sande

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

3,5mg/kg Chrom (Cr)

8% elektrische Leitfahigkeit

6mg/kg Nickel (Ni),Zink (Zn)

5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

25% Tribung nach GF-Filtration

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und {iber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geméan Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Anmerkungen
Die Messung der PAK im Eluat wurde korrigiert. Sie wurde zweimal Giber den gesamten Prozesses wiederholt, und

es wurde ein Mittelwert aus allen drei Messungen gebildet.

Beginn der Prifungen: 28.05.2025
Ende der Priifungen: 15.07.2025 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatsprifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht bertcksichtigt wird.

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 2470642 Rickling, Dorfstral3e - Neubau MFHs

Analysennr. 740393 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP2 Sande

Methodenliste

Feststoff

Berechnung : Fraktion >32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12:  Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN ISO 7027 : 2000-04 :  Triibung nach GF-Filtration

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38407-37 : 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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